Protoze vase ,,Stastny*
je jiné nez moje ,,Stastny*

Uméla inteligence pronika do rtiznych obort lidské ¢innosti uz néjakou
dobu. O tom, Ze ani hudba neni vyjimkou, v rozhovoru vypravi Martin
Nedvéd, jeden ze zakladatel(l GspésSného technologického start-upu AIMS.

TEXT: TOMAS RORECEK

Jestli tomu spravné rozumim,
vytvorili jste s kolegy technologii,
ktera umi na zakladé principti

umélé inteligence velmi rychle

a efektivné analyzovat hudebni
skladby a vyhledavat dalsi,

které jsou jim podobné. K éemu

a pro koho se to hodi?

Na zacatku bylo, Ze jsme to potiebovali
sami pro sebe. Pisobim ve firmé Hu-
debni banka, ktera se béhem let dostala
v Cesku do pozice nejvétiiho poskyto-
vatele hudby pro audiovizualni projekty.
Mame skutecné hodné rozsahly katalog
a bylo stéle obtiznéjsi se v ném oriento-
vat jen na zakladé metadat a klicovych
slov, coz je standardni zplsob, kdy se
kaZzda nahravka tzv. otaguje a délaji to
lidé, ne stroje. Na svété je spousta fi-
rem i jednotlived, co se timhle ,ruénim“
tagovanim Zzivi. Clovék pak zada jako
parametry tfeba kli¢ova slova ,$tast-
ny, ,rychly ,rock ,elektricka kytara®
a vyjedou mu néjaké vysledky. Tenhle
zpUsob je ovsem z mnoha ddvod( pro-
blematicky, neni dostatecné konzistent-
ni, prilis se v ném projevuje lidsky faktor,
protoze vase ,Stastny“ je jiné nez moje
yStastny“. To, co nékdo popise jako ,ra-
dostny* jiny ¢lovék otaguje tfeba jako
»optimisticky“. Samoztejmé néktera kri-
téria jsou pomérné objektivni, napriklad
hudebni zanry. Ale uz ne pravé nalady,
coz je pfitom jeden z nejpouzivanéjSich
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vyhledavacich parametr(. ZpCsob vy-
hledavani podle kli¢ovych slov zada-
vanych lidmi je prosté ptilis subjektivni
a nepresny. Navic pfi dneSnim objemu
dat a mnozstvi skladeb je to nepraktic-
ké, pomalé, a kvili tomu i dost drahé.
Rozhodli jsme se, Ze to chceme zkusit
délat lip. Zertovali jsme, 7e hledame sva-
ty gral naseho oboru. A praxe ukazuje,
Ze jsme jej skute¢né nasli.

Rozhodli jsme se,
ze to chceme zkusit
délat lip. Zertovali
jsme, Ze hledame
svaty gral naseho
oboru. A praxe
ukazuje, Ze jsme

jej skutecné nasli.

Chapu, ja mam z reklamy
zku$enosti s fotobankami, kde se
taky hleda podle klicovych slov.
JenZe s fotkami je to jednodussi,
protoze kdyz si ¢lovék zada

pFislusné parametry, vyjede mu
nékolik stranek vysledkil, které na
monitoru v malych nahledech vidi
najednou a nemusi je v prvni fazi
jednotlivé otevirat. Da se rychle
poznat, co se bude hodit a co ne.

S hudbou to takhle délat nejde, neni
jednoduse staticky vizualizovatelna.
Ano, u hudby to takhle délat neni moz-
né. ProtoZe z néjakych k¥ivek na moni-
toru malokdo pozna, o co ptesné jde
a zda je to pro néj relevantni. Optimalni
fesSeni ale nespociva v klicovych slo-
vech, je to o zvukové podobnosti. Nase
technologie umozZiuje vyhledavat tak,
jak clovék ve skute¢nosti premysli. My
lidi vétSinou neuvazujeme v kategoriich
typu ,Sedesata léta“, ,saxofon®, ,rock®
a podobné. Od nasich klientl dosta-
vame spiSe zadani typu ,chceme néco,
jako je XY, néco v podobném duchu®
Poslou nam referenéni nahravku a chté-
ji, abychom hledali podle ni. Na zakladé
analyzy audiostopy jsme toho schopni
doslova béhem nékolika vtefin.

Kdo jsou vasi klienti?

Nasimi zakazniky jsou primarné hudebni
spolec¢nosti, které vlastni svoje katalo-
gy skladeb a chtéji v nich Iépe hledat,
aby je mohly efektivnéji nabizet. A pak
samoziejmé rdzni tvlrci audiovizualni-
ho obsahu - televizni stanice, reklamni
agentury, produkéni firmy.



Pro¢ rovnou nepouziji tu referenéni
nahravku, je to otazka penéz?

Jen do urcité miry. Penize samoziejmé
hraji roli, ale rozpocet nebyva ten nejob-
vyklejéi dévod. Casto tu referenéni na-
hravku nechtéji pouzit proto, ze je pfilis
znama, strhavala by na sebe pozornost,
a prehlusila by tak vyznéni audiovizual-
niho celku.

Jak jste ke své dne$ni

technologii dosli?

Napted jsme se divali vSude po svété,
jestli uz nékdo vyhledavani na zakladé
zvukové podobnosti na dobré Grovni
umi. Objevili jsme francouzsky start-
-up Nieland, ktery mél tento typ tech-
nologie vyvinuty, a zacali jsme s nimi

spolupracovat. Ve vzajemné symbidze
jsme jejich produkt dostali na skutec¢né
velmi dobrou Uroven. Jenze oni nam po
nékolika letech oznamili, ze je kupuje
Spotify, ¢imZ jsme o jejich sluzby pfisli.
Byla to pro nas hodné slozita situace,
protoZe nasi klienti si mezitim na tenhle
zplisob vyhledavani zvykli a vyZadovali
ho. Kdyz nékdo néco viibec nemj, je to
jiné, nez kdyz uz to mél a vy mu to na-
jednou seberete, takze jsme to musel
fesit. Zjistili jsme, ze mezitim nikdo na
svété srovnatelné kvalitni technologii
stale jesté nenabidl, takze nam vlastné
nezbyvalo nez se do toho pustit sami.
Jen jsme se museli par véci naucit. Klico-
vy pro vyvoj nasi samostatné technolo-
gie byl mUj spolec¢nik Viktor Parma, bez
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Napred jsme se
divali vSude po
svéte, jestli uz
nékdo vyhledavani
na zakladeé zvukové
podobnosti na
dobré arovni umi.
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néj by to nebylo. Stejné jako ja vyrostl
v hudebni rodiné a sam ma zkusenosti
se skladanim. Zaroven je to ale inzenyr
a pocitacovy nadSenec, coz je pro to, co
délame, naprosto ideédlni kombinace.

Jak to celé funguje technicky?
PouZivime tzv. deep learning, réizné
techniky a postupy, kdy umélé neuro-
nové siti poskytujeme velké mnozstvi
skladeb s metadaty a opakovanym
trénovanim variantnich modeld se po-
stupné dostavame ke stale lepsim pre-
dikcim. Umime algoritmy ptimét, aby se
»samy“ naucily, co od nich potfebujeme.
V podstaté simulujeme lidsky mozek
a vystavujeme stroje podobnym typdim
podnétd, jako kdyz se uéi ¢lovék. Kdyz
slysite urcity typ hudby, stimuluje vam
to drahy mezi mozkovymi neurony, tak-
Ze kdyz? pak slysite podobnou hudbu,
mUze toho vas mozek vyuzit. Stejné to
déla stroj - umi poznatky zobecnovat
a aplikovat na nové situace. Pokud jde
o hudbu, podobnost se tézko definuje,
Casto nejde nutné ani o stejny Zanr, je to
kombinace fady rGiznorodych atributd.
Clovék mnohdy neni schopny piesné vy-
svétlit, pro¢ mu néco pf¥ipada podobné,
ale presto tu podobnost jasné vnima.
Stroj je dnes schopny se ty véci naucit
stejné jako my a stejné je ,citit* Lidi si
Casto mysli, Ze uméla inteligence neni
schopna poznat emoce, ale neni tomu
tak, masina prosté i v tomhle ohledu
»uvazuje“ v urcitych vzorcich, stejné
jako my, jen je daleko rychlejsi, neunavi
se a nedéla chyby. U nas ve firmé nejde
o programatory nebo vyvojare v kla-
sickém slova smyslu, daleko spiSe jsou
to vyzkumnici, zabyvajici se primarné
strojovym ucenim. Celkem je nas dnes
v kancelafich na rGznych pozicich 17
a do konce roku nejméné 5 dalSich pri-
bude.

Jak jste ispésni obchodné?

Od zacatku jsme globalni a exportni,
v Cesku nemame jediného klienta. Dnes
je 65 % nasich zakaznikl z USA, zbytek
je EU, Britanie a Asie. Bez jakychkoliv ex-
ternich investic jsme v provoznim zisku,
uz to zacinaji byt zajimava ¢isla. Mame
konkurenci po celém svété, nicméné
nase velka vyhoda je v tom, Ze jsme ne-
zacinali jako univerzalni technologicka
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Velmi podstatna je
taky ta neuveé¥ritelna
rychlost, ktera to
celé zjednodusuje

a zleviuje. S nasim
systémem jsme
schopni popsat
klidné milion
nahravek za

den. A kdykoliv

v budoucnu miizeme
stejné rychle cely
katalog pretagovat.
Kdyby to chtéla
néjaka firma po
zivém clovéku,

jak dlouho by to
t¥eba u sto tisic
nahravek délal?

firma, ale pfisli jsme z hudebni branze
a pfesné jsme védéli, co ma nase tech-
nologie umét a jaké jsou specifické
potteby nasich klientll. Konkurence to
v tuhle chvili tak dobfe nedokaze, ptes-
toze maji ptistup ke stejné hudbé jako
my, ptestoze maji vice programator(
a jsou to firmy, do kterych jsou zain-
vestované miliony dolari. Hodnocenf
klientd nicméné vyzniva jasné v nas
prospéch.

Posledni dobou se hodné mluvi

o tom, Ze uméla inteligence

je schopna hudbu sama

vytvaret, to vas nelaka?

Ne, to skute¢né ne, nevidime v tom pfi-
danou hodnotu. Mozna by se tim daly
vydélavat dalsi zajimavé penize, ale nase

mise je nékde jinde - v tom, aby se uz
existujici hudba mohla lip dostavat ke
svym uzivateldm, ne v automatickém
generovani nové, strojové hudby. Pro-
toze hudby je uZ ted strasné moc. Ne-
chceme vytvaret dalsi bez vkladu Zivych
skladatel(l a interpret(.

Jaké tedy mate plany

pro budoucnost?

Budeme dal zlep3ovat svoji technologii
a postupné ji dostavat k dalSim zakazni-
kéim. Ted ndm jde o velké hrace, ale do
budoucna chceme oslovit i jednotlivce
a koncové uzivatele, ktefi tieba hledaji
idealni hudbu pro svoje ptispévky na so-
cidlnich sitich. Nicméné zaroveri paralel-
né rozvijime také projekt automatického
tagovani hudby. Mame za sebou prvni
verzi programu, na které nas vyzkumny
tym pracoval béhem posledniho roku.
Uz dnes, kdyz nam poslete skladbu, tak
vam béhem nékolika vtefin definujeme
napfiklad - je to jazz, je tam saxofon,
piano, je to veselé, rychlé, ma to tolik
a tolik BPM, je to v C dur a hodilo by se
to tfeba pro dokument nebo pro drama-
ticky film. Jasné, néktefi skutecni experti
stale taguji Iépe nez nas stavajici systém,
ale je jen otazkou Casu, kdy je preko-
name. Kdyz se jich ptame, jestli z toho
nemaji strach, vétSinou odpovidaji - uz
aby to bylo! Ona to totiZ neni zase tak
zabavna prace, popisovat hudbu. Cely
den sedét, poslouchat a zamyslet se nad
tim, jak co otagovat. Jak uz jsem ftikal
na zacatku, obrovskou roli v tom hraje
subjektivita. Viy byste urcité néco popsal
jinak nez ja, ale co je nejhorsi, oba dva
bychom to ttfeba zitra, kdyz budeme
v jiné naladé, popsali trochu jinak nez
dnes. A kdybychom to za tyden chtéli
hledat, mozna bychom pouzili zase tro-
chu jina kli¢ova slova, nez jsme si sami
prvotné zvolili. Velmi podstatna je taky
ta neuvéritelnd rychlost, ktera to celé
zjednodusuje a zleviuje. S nasim systé-
mem jsme schopni popsat klidné milion
nahravek za den. A kdykoliv v budouc-
nu mézeme stejné rychle cely katalog
pretagovat. Kdyby to chtéla néjaka fir-
ma po zivém clovékuy, jak dlouho by to
tfeba u sto tisic nahravek délal? Rok?
Rok a ptil? A kolik chyb danych lidskym
faktorem by tam pfi veskeré peclivosti
vzniklo?



